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(57) Abstract: Disclosed is a transmission comprising a synchronizer for idlers, which is hydraulically actuated and is provided 
rs| with at least one piston as a sliding clutch. Said piston is able to mesh with a given idler, is movable in an axial direction on a shaft by 

O means of a hydraulic actuator, and is connected in a torsion-proof manner to said shaft, synchronization being done in a self-locking 
^ manner. 
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(57) Zusaminenfassung: Es wird eine Getriebeschaltung mit einer Synchronisiereinrichtung fiir Losrader, welche hydraulisch be- 
tatigbar ist und zumindest einen mit einem ausgewahlten Losrad in Eingriff bringbaren Kolben als Schiebemuffe aufweist, voige- 
schlagen, wobei der Kolben mittels hydraulischer Betdtigung axial auf einer Welle verschiebbar und mit dieser drehfest verbunden 
ist und wobei eine selbstsperrende Synchronisierung vorgesehen ist. 
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SYNCHRONISIERTE GETRIEBESCHALTUNG MIT HYDRAULISCHER BETATIGUNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Getriebeschal- 
5 tung fiir Losrader gemSB dem Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1. 

Aus dem Stand der Technik sind Getriebeschaltungen ftir 
Losrader bekannt. Bei den bekannten Schaltungen sind zur 
10 Synchronisierung von LosrSdern tiblicherweise Synchronisier- 
einrichtungen vorgesehen, welche die Schiebemuf f en mecha- 
nisch betatigen, urn das gewtinschte Losrad mit einer Welle 
zu synchronisieren. 

Aus der Druckschrift DE 43 24 814 Al ist eine Getriebe- 
schaltung mit einer Sperrsynchronisierung bekannt, bei wel- 
cher ein mit einer Getriebewelle verbundener Synchronkbrper 
und wenigstens ein mit unterschiedlicher Drehzahl rotieren- 
des Zahnrad mit Hilfe einer durch eine Schaltkraft axial 
verschiebbaren, ringf5rmigen SchjLebemuf f e bei Gleichlauf 
formschltissig zusammenkuppelbar ist. Zwischen der Schiebe- 
muf fe und jedem Zahnrad ist ein Synchronring vorgesehen, 
wobei Telle des Synchronringes mit Teilen der Zahnrader 
eine kraf tschllissige Kupplung bilden. Wenn keine Synchroni- 
sierung vorliegt, wird durch Blockierungsf lachen einer 
Sperrverzahnung die axiale Bewegung der Schiebemuffe ge- " 
sperrt. Bei einer derartigen Getriebeschaltung wird die 
Synchronisierung • uber die Schiebemuffe ebenfalls mechanisch 
geschaltet. 

Die Druckschrift DE 37 11 490 C2 offenbart eine Gang- 
schalteinrichtung. Bei dieser Gangschalteinrichtung wird 
die Schiebemuffe von einer in der Getriebewelle angeordne- 
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ten druckmittelbetriebenen Stelleinrichtung betatigt^ wel- 
che aus einer hydraulisch beauf schlagbaren Stellkolbenan- 
ordnung besteht. Dabei wird ein die Schiebemuf f e mit der 
Stellkolbenanordnung verbindender Verbindungsbolzen vorge- 
sehen, der ein in der Getriebewelle quer angeordnetes 
Durchgangsloch mit axialem Spiel durchsetzt. Die bekannte 
Gangschalteinrichtung erfordert in nachteiliger Weise einen 
sehr komplexen AufbaU/ da die Betatigungseinrichtung bzw. 
Stellkolbenanordnung in der Getriebewelle untergebracht 
ist. Dies beeinflusst die Fertigungskosten der bekannten 
Gangschalteinrichtung in negativer Weise. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Getriebeschaltung der vorgenannten Gattung vorzuschla- 
gen^ welche eine moglichst einfach aufgebaute Synchroni- 
siereinrichtung aufweist und zudem moglichst einfach an- 
steuerbar ist. 

Diese Aufgabe wird gemSfi der Erfindung durch die Merk- 
male des Patentanspruches 1 gelOst. Weitere Varianten und 
Vorteile gehen aus den Unteranspriichen hervor. 

Demnach wird eine erf indungsgemaiie Getriebeschaltung 
vorgeschlagen, bei der der als Schiebemuffe vorgesehene 
Kolben hydraulisch betatigt wird, wobei eine selbstsperren- 
de Synchronisiereinrichtung vorgesehen ist. Der Kolben ist 
mittels hydraulischer BetMtigung axial auf einer Welle ver- 
schiebbar angeordnet und mit di-eser drehfest verbunden. Des 
weiteren ist der Kolben am Umfang der Welle vorgesehen, 
sodass auf diese Weise eine sehr einfach aufgebaute Syn- 
chronisiereinrichtung mit axialen Reibfiachen am Losrad 
realisiert wird. In vorteilhaf ter Weise ist fur die Betati- 
gung nur ein bestimmtes hydraulisches Druckniveau erforder- 
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lich. Dieses Druckniveau kann also mit einfachen Schaltven- 
tilen angesteuert werden. 

Im Rahmen einer vorteilhaf ten Weiterbildung kann vor- 
gesehen sein^ dass die Synchronisiereinrichtung ziomindest 
einen mit einem ausgewahlten Losrad in Eingriff bringbaren 
Kolben aufweist. Der Kolben wird deshalb mittels hydrauli- 
scher Betatigung axial auf der Welle verschoben. Zur Ruck- 
stellung des Kolbens in eine Leerlauf stellung der Synchro- 
nisiereinrichtuhg kann zumindest ein geeignetes Riickstell- 
federelement oder dergleichen vorgesehen sein. 

Vorzugsweise kann der Kolben als im Querschnitt stu- 
fenf5rmiger Ringflansch ausgebildet sein^ wobei dieser in 
einem Kolbentrager aufgenoramen ist, welcher mit der Welle 
fest verbunden ist, Zwischen dem Kolben und dem Kolbentra- 
ger ist ein Kolbenraum zur hydraulischen Betatigung vorge- 
sehen^ welcher bevorzugt mit Druck5l gespeist wird. Der als 
Ringflansch ausgebildete Kolben kann an seiner SuBeren Stu- 
fe eine erste Innenverzahnung als Kupplungsverzahnung zum 
Losrad und zum Verbinden mit der Welle eine zweite Innen- 
verzahnung an der inneren Stufe aufweisen. 

GemMB einer Weiterbildung der vorliegenden Erfindung 
kann das Losrad, welches drehbar auf der Welle gelagert 
ist, eine Laufverzahnung aufweisen, welche mit weiteren 
drehmomentubertragenden Elementen f ormschlussig verbunden 
ist. Ferner kann eine Kupplungsverzahnung zum f ormschliissi- 
gen Verbinden mit dem Kolben an dem Losrad im durchgeschal- 
teten Zustand vorgesehen sein. 

Bevorzugt kann das Losrad auf einem Prof ilelement oder 
dergleichen der Welle gelagert sein. Es ist auch denkbar^ 



wo 2004/005737 




PCT/EP2003/006734 



4 

dass zur Lagerung des Losrades ein Walz- Oder Gleitlager 
verwendet wird- 

Der Kolbentrager kann alternativ auch einteilig mit 
5 der Welle ausgebildet sein. Zur Abdichtung des Kolbenraumes 
kann zumindest ein Dichtelement vorgesehen sein, welches 
bevorzugt in einer entsprechenden Ausnehmung an dem Kolben- 
trager vorgesehen ist. Es ist auch mdglich, dass ein oder 
mehrere Dichtelemente, wie z. B. Dichtringe oder derglei- 
10 chen^ an dem Kolben vorgesehen sind. 

Eine Weiterbildung der vorliegenden Erfindung kann 
vorsehen, dass z. B. in axialer Richtung zwischen dem Kol- 
ben und dem Losrad eine erste Reiblamelle mit einer Innen- 

15 verzahnung und einer Aufienverzahnung angeordnet ist. Vor- 

zugsweise ist die Aufienverzahnung zumindest an dem dem Kol- 
ben zugewandten Ende angeschrSgt, sodass die erste Reibla- 
melle wahrend einer Synchronisierphase als Sperrelement 
fungiert und eine selbstsperrende Synchronisiereinrichtung 

20 realisiert. Ferner kann eine zweite Reiblamelle an der dem 
Kolben abgewandten Seite des Losrades vorgesehen sein. Be- 
sonders vorteilhaft ist es, wenn die erste Reiblamelle und 
die zweite Reiblamelle identisch ausgeftihrt sind, da somit 
der Fertigungsaufwand verringert wird. 

25 

Alternativ kann bei der erf indungsgemaiien Getriebe- 
schaltung eine dritte" Reiblamelle, welche eine Aufienlamelle 
bildet, und eine vierte Reiblamelle, welche eine Innenla- 
melle bildet vorgesehen sein, wobei die Innenlamelle zwi- 
30 schen der Aufienlamelle und der zweiten Reiblamelle angeord- 
net sein kann. 
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Die Erfindung wird im folgenden anhand der beigefiigten 
Figuren nSher erlautert, 
Es zeigen: 

5 Fig. 1 eine geschnittene Teilansicht einer erfin- 

dungsgemaBen Getriebeschaltung mit Synchro- 
nisierung im Leerlauf ; 

Fig. 2 eine schematische Ansicht der Stellung der 
verschiedenen Zahnrader zueinander gemSB 
10 Fig. 1; 

Fig. 3 eine geschnittene Teilansicht der erf in- 

dungsgemaBen Getriebeschaltung mit Synchro- 
nisierung in Sperr- bzw. Synchronisierstel- 
lung; 

15 Fig. 4 eine schematische T^sicht der Stellung der 

verschiedenen Zahnrader zueinander gemSB 
Fig. 2; 

Fig. 5 eine geschnittene Teilansicht der erf in- 

dungsgemaBen Getriebeschaltung mit Synchro- 
20 nisierung in geschaltetem Zustand; 

Fig. 6 eine schematische Ansicht der Stellung der 
verschiedenen Zahnrader zueinander gemaB 
Fig. 5; 

Fig. 7 eine geschnittene Teilansicht einer weiteren 
25 Ausgestaltung der erf indungsgemaBen Getrie- 

beschaltung mit Synchronisierung und 

Fig. 8 eine schematische Ansicht der Stellung der 
verschiedenen Zahnrader zueinander gemaB 
Fig. 7. 

30 
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In den Fig. 1 bis 6 ist eine mogliche Ausgestaltung 
der erf indungsgemSiien Getriebeschaltung mit einer Synchro- 
nisiereinrichtung dargestellt- 

5 Die Synchronisiereinrichtung umfasst einen als stufen- 

f5nnigen Ringflansch ausgebildeten Kolben 1^ welcher an 
seiner Sufieren Stufe eine erste Innenverzahnung 12 als 
Kupplungsverzahnung mit einem Losrad 3 und an seiner inne- 
ren Stufe zum Verbinden mit einer Welle 9 eine zweite In- 

10 nenverzahnung 13 aufweist. Der Kolben 1 ist axial auf der 

Welle verschiebbar und mit dieser drehfest verbunden, wobei 
der als Ringflansch ausgebildete Kolben am Umfang der Welle 
vorgesehen ist. Das dem Losrad 3 zugewandte Ende der ersten 
Innenverzahnung des Kolbens bzw. der Schiebemuffe ist zu- 

15 mindest teilweise angeschrSgt. 

In axialer Richtung ist zwischen dem Kolben 1 und dem 
Losrad 3 eine erste Reiblamelle 2 mit einer Innenverzah- 
nung 17 und einer AuBenverzahnung 18 vorgesehen^ wobei die 

20 dem Losrad 3 zugewandte Seite als Reibfiache dient. Wahrend 
einer Synchronisierungsphase wird die erste Reiblamelle 2 
auch als Sperrelement verwendet, sodass eine selbstsperren- 
de Synchronisiereinrichtung realisiert wird. Die Aulienver- 
zahnung 18 der Reiblamelle 2 ist an dem dem Kolben 1 zuge- 

25 wandten Ende angeschrSgt. In radialer Richtung kann sich 
die Reiblamelle 2 in ihrer Innenverzahnung zur Welle 9 um 
den Zwischenraum zwischen zwei benachbarten Zahne der ers- 
ten Innenverzahnung 12 des Kolbens 1 verdrehen. Hierzu 
weist die Innenverzahnung der Reiblamelle 2 zur Welle 9 ein 

30 Spiel auf/ welches so groB ausgefUhrt ist wie der Zwischen- 
raum zwischen zwei benachbarten ZShnen der ersten Innenver- 
zahnung 12 des Kolbens 1. 
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Das Losrad 3 weist eine Lauf verzahnung 15 und eine 
Kupplungsverzahnung 16 mit angeschrSgten ZShnen an der der 
Reiblamelle 2 zugewandten Seite auf . In einem nicht ge- 
schalteten Zustand, also im Leerlauf , ist dieses Losrad 3 
5 frei auf der Welle 9 drehbar. Das Losrad 3 ist auf einem 
Profil 20 der Welle 9 drehbar gelagert. 

In axialer Richtung ist hinter dem Losrad 3 eine zwei- 
te Reiblamelle 4 yorgesehen^ welche nur eine Innenverzah- 

10 nung 17' zur Welle 9 hin auf weist- An den jeweils dem Los- 
rad 3 abgewandten Seiten der Reiblamellen 2, 4 sind Siche- 
rungsringe 1, 8 vorgesehen, an denen sich die Reiblamel- 
len 2, 4 in axialer Richtung abstiitzen. Die Reiblamellen 2, 
4 weisen auf den ReibflSchen einen geeigneten Reibbelag 

15 auf. 

Der Kolben 1 ist in einem Kolbentrager 5 aufgenommen^ 
welcher mit der Welle 9 fest verbunden ist- Der Kobentra- 
ger 5 weist eine DruckOlzuf Qhrung 10 far die hydraulische 

20 Betatigung der Synchronisiereinrichtung und geeignete 

Dichtelemente 21, 21'zum Abdichten des Kolbenraumes 1 auf. 
Ferner sind gleichmSBig am Umfang des Kolbens 1 verteilt 
Riickstellf edern 6 vorgesehen. Die Rtickstellf edern 6 erm6g- 
lichen eine Rtickstellung des Kolbens 1 in einem nicht ge- 

25 schalteten Zustand. 

In Fig. 1 ist die erfindungsgemSfie Getriebeschaltung 
im Leerlauf gezeigt. Im Leerlauf wird der Kolben 1 durch 
die Rtickstellf edern 6 an einem Anschlag an dem Kolbentr^- 
30 ger 5 gehalten. Der Kolbenraum zwischen dem' Kolben 1 und 

dem Kolbentrager 5 ist in diesem Zustand drucklos- Das Los- 
rad 3 ist frei auf der Welle 9 drehbar, wobei zwischen dem 
Losrad 3 und den jeweiligen Reiblamellen 2, 4 ein axiales 
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Spiel vorhanden ist. Die erste Reiblamelle 2 hat in Um- 

f angsrichtung eine beliebige Stellung in ihrem Verdrehspiel 

zur Welle 9. 

5 Aus Fig. 2 ist ersichtlich, dass im Leerlauf die ange- 

schragten Zahne der ersten Innenverzahnung 12 des Kolbens 1 
nicht mit den angeschrSgten zahnen der Aulienverzahnung 18 
der Reiblamelle 2 in BerUhrung stehen. 

10 In Fig. 3 ist eine Sperr- und Synchronisierstellung 

der Getriebeschaltung dargestellt. Der Kolbenraum zwischen 
dem Kolben 1 und dem Kolbentrager 5 ist in dieser Stellung 
mit Druck51 beauf schlagt . Durch die Bewegung des Kolbens 1 
ist das Axialspiel zwischen dem Losrad 3 und den jeweiligen 

15 Reiblamellen 2, 4 aufgehoben und die Reiblamellen 2, 4 wer- 
den jeweils gegen die. Sicherungsringe 6, 1 geschoben. Wegen 
dem in Umf angsrichtung wirkenden Reibmoment zwischen dem 
Losrad 3 und der Reiblamelle 2 ist diese bis zu ihrem maxi- 
malen Verdrehspiel gegen den Kolben 1 verdreht. Die ange- 

20 schrSgten ZShne des Kolbens 1 liegen an den angeschragten 
Zahnen der ersten Reiblamelle 2 an, wie dies in Fig. 4 ge- 
zeigt ist. In dieser Sperr- und Synchronisierstellung der 
Getriebeschaltung wird das Durchschalten des Kolbens 1 ver- 
hindert . 

25 

Die aus dem Reibmoment wirkende Umfangskraft an der 
Reiblamelle 2 ist dabei groBer als die von den schrSgen 
Zahnfiachen des Kolbens 1 wirkende Umfangskraft auf die 
Reiblamelle 2. Dies bedeutet, dass der Kolben 1 gesperrt 
30 bleibt, solange zwischen der Welle 9 und dem Losrad 3 eine 
Dif ferenzdrehzahl und damit ein entsprechendes Reibmoment 
vorhanden ist . 
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In Fig. 5 ist der durchgeschaltete Zustand gezeigt, 
bei dem das Losrad 3 iiber den Kolben 1 mit der Welle 9 
formschlussig verbunden ist. Sobald die Dif f erenzdrehzahl 
zwischen dem Losrad 3 und der Reiblamelle 2 gegen null 
5 strebt/ verschwindet die Umf angskraf t aus diesem Reibmoment 
an der ersten Reiblamelle 2. Dann ist der Kolben 1 in der 
Lage, die Reiblamelle 2 zuriickzudrehen, so dass die zahne 
der ersten Innenverzahnung 12 des Kolbens 1 durch die Zwi- 
schenrSume zwischen den Zahnen der Aulienverzahnung 18 der 
10 ersten Reiblamelle 2 gefiihrt werden kSnnen, welches in 
Fig. 6 angedeutet ist. Der Kolben 1 kann somit durchge- 
schaltet werden, sodass der Kolben 1 mit dem Losrad 3 form- 
schltissig mit der Welle 9 verbunden wird. 

15 Um die Verbindung zu 15sen, kann lediglich die Druck- 

beauf schlagung des Kolbenraums zwischen dem Kolben 1 und 
dem Kolbentrager 5 beendet werden. Die RUckstellf edern 6 
schieben dann den Kolben 1 in seine Ausgangsstellung zu- 
ruck. 

20 

Sollten grOfiere Reibmomente bei der Synchronisierein- 
richtung erforderlich sein, kann eine weitere in Fig. 7 
und 8 dargestellte Ausgestaltung der erf indungsgemSlien Ge- 
triebeschaltung verwendet werden. 

25 

Die dort gezeigte Ausgestaltung stellt eine mogliche 
Erweiterung der zuvor gezeigten Ausgestaltung dar. Bei die- 
ser Synchronisiereinrichtung ist an der dem Kolben 1 abge- 
wandten Seite des Losrades 3 eine dritte Reiblamelle 11 als 
30 Aulienlamelle und eine vierte Reiblamelle 19 als Innenlamel- 
le vorgesehen. Auch die dritte Reiblamelle 11 weist eine 
Innenverzahnung 17'' zum Verbinden mit der Welle 9 auf. 
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Auf diese Weise kann somit bei der hier dargestellten 
Ausgestaltung die Reibf lachenanzahl auf 4 erhoht werden. 
Die Anzahl der Reibflachen lasst sich aber das hier gezeig- 
te Mafi weiter erhShen. 



wo 2004/005737 




PCT/EP2003/006734 



11 

Bezuqszeichen 



I Kolben 

5 2 Reiblamelle mit Innen- und AuBenverzahnung 

3 Losrad 

4 Reiblamelle mit Innenverzahnung 

5 KolbentrSger 

6 RUckstellf edern 
10 7 Sicherungsring 

8 Sicherungsring 

9 Welle 

10 Druckolzufuhrung . 

II dritte Reiblamelle 

15 12 erste Innenverzahnung des Kolbens 

13 zweite Innenverzahnung des Kolbens 

15 Laufverzahnung 

16 Kupplungsverzahnung des Losrades 
17, 17', 17'' Innenverzahnung an Reiblamellen 

20 18 AuBenverzahnung der ersten Reiblamelle 

19 vierte Reiblamelle 

20 Profil 

21, 21' DichtringeZ-elemente 



25 
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Patentan s.p ruche 

1. Getriebeschaltung mit einer Synchronisiereinrich- 
5 tung fOr Losrader, welche hydraulisch betatigbar ist und 

zumindest einen mit einem ausgewShlten Losrad (3) in Ein- 
griff bringbaren Kolben (1) als Schiebemuf f e aufweist, da- 
durch gekennzeichnet/ dass der Kolben 
mittels hydraulischer Betatigung axial auf einer Welle (9) 
10 verschiebbar und mit dieser drehfest verbunden ist, wobei 
eine selbstsperrende Synchronisierung vorgesehen ist. 

2. Getriebeschaltung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Synchronisiereinrich- 

15 tung einen den Kolben (1) aufnehmenden Kolbentrager (5) 

aufweist, welcher mit der Welle (9) drehfest verbunden ist 
und eine DruckcSlzufiihrung (10) aufweist, sodass ein Kolben- 
raum zwischen dem Kolben (1) und dem Kolbentrager (5) vor- 
gesehen ist, welcher zur hydraulischen Betatigung des Kol- 

20 bens (1) mit Druck beauf schlagbar ist. 

3. Getriebeschaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Kolben (1) als 
stufenformiger Ringflansch ausgebildet ist, welcher an sei- 

25 ner SuBeren Stufe eine erste Innenverzahnung (12) zum Ver- 
binden mit dem Losrad (3) und an seiner inneren Stufe ziam 
Verbinden mit der Welle (9) eine zweite Innenverzah- 
nung (13) aufweist. 

30 4. Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden An- 

sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest das dem Losrad (3) zugewandte Ende der erst en 
Innenverzahnung (12) des Kolbens (1) angeschragt ist. 
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5. Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden An- 
sprxiche, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Losrad (3) eine Laufverzahnung (15) zum f ormschiassigen 
Verbinden mit weiteren drehmomentiibertragenden Elementen 
und eine Kupplungsverzahnung (16) zum f ormschlussigen Ver- 
binden mit dem Kolben (1) aufweist, und dass das Losrad (3) 
drehbar auf der Welle (9) gelagert ist. 

6. Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest eine Reiblamelle (2, 4) mit einer dem Losrad (3) 
zugewandten Reibfl^che vorgesehen ist/ wobei jede Reibla- 
melle {2, 4) ziamindest eine Innenverzahnung (17, 17') auf- 
weist, welche zum Verbinden mit der Welle (9) vorgesehen 
ist, 

7 . Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
axialer Richtung zwischen dem Kolben (1) und dem Losrad (3) 
eine erste Reiblamelle (2) mit einer Innenverzahnung (17) 
und einer Aulienverzahnung (18) vorgesehen ist, welche zu- 
mindest an dem dem Kolben (1) zugewandten Ende angeschrSgt 
ist. 

8. Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
erste Reiblamelle (2)- wahrend einer Synchronisierphase als 
Sperrelement vorgesehen ist, sodass eine selbstsperrende 
Synchronisiereinrichtung realisierbar ist. 

9. Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Zahne der ersten Innenverzahnung (12) des Kolbens (1) zum 
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Durchschalten in axialer Richtung durch die jeweiligen Zwi- 
schenraume zwischen den Zahnen der AuBenverzahnung (18) der 
ersten Reiblamelle (2) fuhrbar sind, sodass der mit der 
Welle (9) verbundene Kolben (1) mit dem Losrad (3) form- 
schlxissig verbindbar ist. 

10. Getriebeschaltung. nach einem der vorangehenden 
Anspruche^ dadurch gekennzeichnet , dass 
eine zweite Reiblamelle (4) an dem Kolben (1) abgewandten 
Seite des Losrades (3) vorgesehen ist. 

11. Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , dass 
eine dritte Reiblamelle (11) vorgesehen ist, welche eine 
Auflenlamelle bildet, wobei zwischen der AuBenlamelle und 
der zweiten Reiblamelle (4) eine vierte Reiblamelle (19) 
vorgesehen ist, welche eine Innenlamelle bildet. 

12. Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
zur Riickstellung des Kolbens (1) zumindest eine Riickstell- 
feder (6) vorgesehen ist. 

13. Getriebeschaltung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass mehrere Riickstellfe- 
der (6) vorgesehen sind, welche Uber den Umfang des Kol- 
bens (1) gleichmaliig 'verteilt sind. 

14 . Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass 
zur Abdichtung des Kolbenraumes zumindest ein Dichtele- 
ment (21, 21' ) zwischen dem KolbentrSger (5) und dem Kol- 
ben (1) vorgesehen ist. 
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15. Getriebeschaltung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Innenverzahnung 
der Reiblamelle (2) ein so groBes Spiel zur Welle (9) auf- 
weist, wie der Zwischenratim zwischen zwei benachbarten ZSh 
nen der ersten Innenverzahnung (12) ist. 
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Fig. 7 
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